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A megoldasi utmutatéban a feladatok egy lehetséges megoldisai vannak megadva. Az megoldasi utmutat6tdl eltérd algoritmusleiré eszkozt,
programozasi nyelvet stb. hasznilo, a megoldasi tmutatéban megadott megoldissal egyenértékil (ugyanazt az eredményt, algoritmust stb.
produkalé) megoldast is el kell fogadni.

t

1. Pascal programozasi nyelvben

Szekvencia megvalésitisa a Pascal nyelvben
Az Osszetett utasitas nem mas, mint utasitasok csoportba fogasa, mellyel lehetoség nyilik arra, hogy sok
utasitast egy utasitasként kezeljink. A csoporton beliil az utasitasok szekvencialisan kovetik egymast. Az
utasitasok a forrasprogramban a Begin FEnd utasitasok kozé kell tenni.
pl.
Begin

Ul;

Szelekcié megvaldsitisa a Pascal nyelvben
A szelekcio valogatast jelent. Elore elgondoljuk, hogy milyen esetek kdvetkezhetnek be, és minden esetre -
megadunk egy tevékenységet vagy tevékenység sorozatot, melyet a programnak végre kell hajtania.

Egyagu szelekcio - IF ... THEN
A z egyagl szelekcid azt jelent, hogy ha igaz a megadott feltetel akkor a hozza kapcsolédo tevékenységet
végre kell hajtani, egyébként azt ki kell keralni, és a programot az azt kévetd kozos tevékenységgel kell
folytatni.
pl.
IfF1 Then
Begin
Ul;

b

Uz,

Un;
End;

Kétagu szelekeid - IF ... THEN ... ELSE
A kétagu szelekci6 azt jelenti, hogy ha igaz a megadott feltétel, akkor a hozza kapcsolodo tevékenységet kell
veégrehajtani, egyébként a masikat.
pl.
IfF1
Then - -
Ul
Else
U2;

Egym:isba agyazott IF utasitas
Az IF utasitas barmely agan egy utasitas all. S ez lehet egy masik IF utasitas is. Ilyenkor azonban
kilonosen figyelm kell a tiszta programszerkezetre, mert kdnnyen elkeveredhetink.

Tobbagu szelekcio -IF ... THEN ... ELSE IF

Vannak olyan esetek, amikor a feltételek egymastol fiiggenek olyan értelemben, hogy a feltételek kozil
legfeljebb egy teljestilhet. Ekkor, ha az egyik feltétel teljesiil, a tobbit nem kell vizsgélni. Az ilyen
programelagazast nevezzik tobbagu szelekcionak.
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Taobbagu szelekcié - CASE
Az ELSE IF megoldassal barmilyen tobbagu szelekcio lekezelhetd. Van azonban egy masik lehetdség a
Pascalban, amely attekintheto és elegans. Hatranya, hogy csak bizonyos estekben hasznalhaté. A CASE
utasitas segitségével egy adott kifejezés vagy valtozo értékébdl valogathatunk.
pl.
Case Kor of

0..13: wnite('Gyere"),

14..17: write(‘Fiatal"),

18..23 write('Ifju’);

24..59: write(TFelnott');

Else write('Oreg'),
End;
Itericiéo megvalésitisa a Pascal nyelvben
Az 1teracio ismétlést jelent, ilyenkor egy vagy tébb utasitas Gjra €s jra végrehajtodik.

Eléltesztelé ciklus - WHILE
Az eldlteszteld ciklus esetén a program még a ciklusba valo belépés elott megvizsgal egy feltételt - ezt
belépesi feltetelnek nevezzik -, és ha ez teljesil], akkor a ciklusmag végrehajtodik, egyébként nem. A
ciklusmag ismételten végrehajtodik, amig a belépési feltétel teljesil. Ha mar nem teljesil, akkor a
vezérlés a ciklus utani utasitasra kerdl. :
pl.
While F Do
Begin
uUl;
uz;

Un;
End;
Hatulteszteld ciklus - REPEAT
Hatulteszteld ciklus esetén a ciklus magja egyszer mindenképpen végrehajtodik, majd a ciklus végén,
hatul tortén egy feltételvizsgalat, ami eldonti, kiléphetiink-e a ciklusbdl vagy sem. Ha nem, akkor 0jbol
végrehajtjuk.
pl.

Repeat

u

Until F;

Novekményes ciklus -FOR
Névekményes (vagy szamlald) ciklus a ciklusmagot egy eldre meghatarozott szamszor hajtja végre. Nem
kozvetleniil a ciklusok szamat adjuk meg: Pascal-ban a ciklus egy bizonyos valtozd egymas utani
értékeire hajtodik végre. A ciklust "kisérd" valtozot ciklusvaliozonak nevezzik.
pl.
For CV :=Kezd TO Veg Do

U,

Faggvény és eljaras

Az eljarasok és a fiiggvények - kozds nevitkon alprogramok- a program onallo részei. Ezeket egy kulsd
blokkbol meg lehet hivni, eljaras utasitassal. Ekkor az alprogram végrehajtasra keriil, majd a végrehajtas
folytatodik, annal az utasitasnal, amely az alprogram meghivasat koveti. A fliggvényeljarast az
kilonbéztei meg az eljarastol, hogy van visszatérési értéke, melyet végrehajtasa utan visszaad a
blokknak, amelybdl meghivtuk. Az alprogramok paramétereken keresztil kommumikalhatnak
kornyezetiikkel, melyeken keresztiil bizonyos értékeket kaphatnak, majd a végrehajtas utan bizonyos
paraméterein keresztill eredményeket adhatnak vissza. Az eljarasfej deklaraldsakor a paraméterlistiban
résztvevd valtozokat formdlis paramétereknek nevezzik. Az aktudlis paraméterek pedig, azok
amelyekkel meghivjuk az eljarast. Kétféle paraméteratadas létezik a Turbo Pascalban, a cim szerinti és az
érick szerinti. A cim szerinti paraméteratadason azt értjik, hogy a kiilsé blokk aktualis paraméterei €s az
alprogram nekik megfelelé formalis paraméterei a memoriaban paronként azonos helyen talathatok. Ez
azt jelenti. hogy a paraméterek a kilso ill. a belso blokkokban fizikailag ugyanazokat a valtozdkat
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takarjak, a tarban i1s ugyanazon a cimen talalhatok. A paraméteratadas masik modja az érték szerinti
paraméteratadas. Ez szemléletesen azt jelenti, hogy az aktualis €s a formalis paraméterek kilon helyet
foglalnak a tarban, mas valtozokat jelentenek, amelyeknek azonban darabszamra és tipusra szigoruan
egyezm kell.

Allomanyok kezelésének alaptevékenységei

Fizikai allomanynak nevezziik a masodlagos tarolon elhelyezett adatok 6nallo névvel ellatott halmazat.

Ez az 6nallo név lemezen az allomany specifikacio.

Masodlagos tarnak nevezziik azokat a szamitogéphez kapcsolt egységeket, amelyek alkalmasak adatok és
programok hosszi tavu tarolasara. A leggyakrabban hasznalt cimezhetd kiilso tarold a magneslemez.
Logikai allomanynak az egyed eléfordulasok 6nallé névvel ellatott halmazat nevezziik, mely olyan
tulajdonsagtipusok eléfordulasait tartalmazza, mely egy adott feladat szempontjabol lényeges.

A logikai allomany leképzése fizikaira

A fizikai allomanyra vald leképezést egy adott hardver illetve szoftver kornyezetben végezzik.

A leképezés eredményeként nem biztos, hogy egy logikai allomanynak pontosan egy fizikai allomany
feleltethetd meg. A gyors és ésszerii feldolgozas érdekeben lehet, hogy a logikailag dsszetartozo dolgokat
fizikailag szét kell valasztani vagy épp forditva.

Altalanos fijl-kezelés

A fajlhoz annak deklaralasakor egy azonositot rendeltink. Ezt fajl-valtozonak nevezzitk. Az e modon
defimalt logikai fajl-t egy fizikai, a hattértarban létezd fajlhoz kell hozzarendelni az Assign eljarassal. A
fajl-valtozoval végrehajtott minden milvelet ezutan erre a fizikai fajlra fog vonatkozni. A faj] megnyitasat
Reset vagy Rewrite végz, lezarasat Close.

A Turbo Pascal altal kezelt adatallomanyok fajtai.

- tipizah

- tipizalatlan

- szoveg fajl

Az adatmodell fogalma

Az adatmedell egyedelk, tulajdonsagok ¢s kapcsolatok halmaza, amely absztrakt médon titkrézi a valos
objektumoknak, azok jellemzdinek (tulajdonsagainak) és viszonyainak (kapcsolatainak) elvont
kategoriait.

A halos adatmodell
A halos adatmodell szerkezetét griffal adjuk meg. Ebben a grafban a csomopontok az egyedek, az €élek
pedig a kapcsolatot fejezik ki. Az egyedeket tulajdonsagaival irjuk le.

A hierarchikus adatmodell
A hierarchikus adatmodell szerkezetét szintén graffal adjuk meg, de a graf specialis, nevezetesen fa.

A relicités adatmodell

Ez a modell mas filozéfiara épiil, mint az eldbbi kettd. Ennél az adatmodellnél a harom adatmodell-elem
kozil a kapcsolat nem jatszik szerepet, pontosabban szolva a kapcsolat nem, csak a lehetdség épiil be az
adatmodellbe. A relacios adatmodellnél a tulajdonsigok kapjak a {6 hangsulyt, a tulajdonsiagokkal
defimahuk az adatmodell szerkezetét.

Az egyedeket egy tablazattal adjuk meg, a tablazat oszlopar a tulajdonsagok. A tablazat soral az egyed
ertékel.

A relacios adatmodellben létrehozott adatbazisokat tobb tablazattal adjuk meg (ne felejtsiik el, minden
tabla egy egyedhalmaz), de a tablazatok kozotti kapesolatokat nem definialjuk az adatmodell felirasakor.
Ez nem azt jelenti, hogy nincsen kozottik kapcsolat, de ezeket a kapcsolatokat példaul egyszeriien az
fejezi ki, hogy a két tablanak van k6z6s oszlopa.

A SELECT parancs végrehajtasanak eredményeként egy Uy tabla keletkezik, a tovabbiakban czt
eredménytdablinak (E-tablanak) hivjuk.

Altalanos szerkezete a kovetkezd:

SELECT ... oszlop kivélasztasa = projekcid
[INTO. ] az E-tabla 1. sordnak tarolasa
FROM... tablak Descartes-szorzata
[WHERE ] sorok kivalasztasa = szelekcio
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(GROUP BY..] csoportositas
[HAVING...] csoportok kozottt valasztas
[UNION...] E-tablak 9sszeflizése = az unié mivelete
[ORDER BY/FOR UPDATE OF.]  E-tabla rendezése/tabla modositasa
[SAVE TO TEMP.. ], E-tabla meg0rzése, elmentése
A SELECT...FROM alparancs
Formatuma:
SELECT [ALL/DISTINCT] oszlopnév-lista | *
FROM tablalista;

Hatdsa: A parancs a FROM utan szerepld tablakbol kiemeli az oszloplistaban szerepld oszlopokat, illetve
* esetén az Osszes oszlopot.

WHERE alparancs
A WHERE alparancs operandusa egy logikat kifejezés; ennek igazi értéke esetén kivalasztja a rendszer a
-megfelelé rekordokat.

Formatuma:

WHERE feltétel
Hatasa: Az E-tablaba a SELECT utdn felsorolt oszlopokba azoknak a rokonak az értékei kenilnek,
amelyekre teljesul a feltétel.

GROUP BY alparancs
Sokszor van szitkségiink arra, hogy a rekordokat valamelyik oszlop azonos értékei szerint csoportositsuk,
és példaul 6sszegezziik valamely mas oszlop értékeit a csoport soraira.

Formatuma:
GROUP BY oszlopnév [,oszlopnév]...
Hatdsa: A megadott oszlop azonos €rtékei szerint csoportositja a rekordokat.

HAVING alparancs

A GROUP BY oszlopnév parancs mindegyik oszlopnév értékre elvégzi a csoportositist. Ha csak bizonyos
csoportokat akarunk betenni az E-tablaba, akkor a HAVING paranccsal toldjuk meg a GROUP BY
parancsot.

Formatuma:

HAVING feltétel
Hatasa: A GROUP BY altal kialakitott E-tablabol kivalasztja azon sorokat, amelyek eleget tesznek a
feltételnek. |
ORDER BY alparancs )
Sokszor kivanatos, hogy az eredménytabla rendezve legyen egy, vagy esetleg tébb oszlopa szerint. Ezt az
ORDER BY paranccsal tehetjik meg.

Formatuma:
ORDER BY oszlopnév / oszlop-sorszam [ASC/DESC]
[.oszlopnév / oszlop-sorszam [ASC/DESC]]...
Hatasa: A parancs megadott oszlop vagy oszlopok szerint rendezi az E-tablat, mégpedig novekedoleg, ha
ASC-t irunk és csokkendleg DESC esetén.

Ebben az esetben a vonalat nem konkrétan egy adbhoz é€s egy vevohoz rendeljik hozza, hanem az
allomasok a kommunikacié szikséglete alapjan jutnak hozza. Ezt a megoldast nevezik
vonalkapcsolasnak. Abban az esetben, ha adatatvitelre van szitkség, kialakitanak egy olyan vonalat,
amely a vevé és az add pont-pont kapcsolatnak érzékel. A vonal kialakitasa kapcsolokdzpontok éltal
hajtodik végre. A kommunikacio végén a vonal bontasra keril. Tegyiik fel, hogy az A és a V hoszt kdzétt
kell informacidtovabbitast elvégezni. Az A éllomas jelzi az l-es vagy a 2-es allomasnak, hogy
kapcsolatot szeretne kialakitani a V jelzésiivel. Ha az l-es allomas szabad, akkor az létrehoz egy
kapcsolatot az A hoszttal. Ezt kdvetden a kovetkezd szinten torténik meg a kérelem. Lathaté az abran,
hogy az 1-es csak a 4-essel all kapcsolatban. Amikor képes ez a két allomas kapcsolatot 1étrehozni, akkor
elvégzik ezt a muveletet. Gyakorlatilag ebben az esetben mar az A és a 4-es allomas k6zott van pont-pont
kapcsolatot. A 4-es mar kozvetlen kapcsolatban all a V végponttal, amikor az kész a kapcsolat
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kialakitasara, létrejon a kapcsolat, de ezzel tulajdonképpen mar az A és a V hoszt kozétt alakult ki a
kapcsolat. Miutan ez létrejétt, a V allomas nyugtajelet kiild a kozbensd hosztok segitségével az A-nak,
amire az megkezdi az adatatvitelt. Ennek a miiveletnek a befejezése utan a vonalat bontani kell annak
érdekében, hogy a hosztok kozotti vonalak mas szamara is hozzaférhetok legyenek.

Lézernyomtato: A lézernyomtatok egy gyenge lézersugarral az elektromosan feltoltott félvezeté henger
felilletére rajzoljak a jeleket és a grafikat, majd onnan juttatjak a papirra. A lézersugdr eltéritése egy
mozgo tikorrel torténik, és igen gyorsan végigpasztazza a forgd henger aktualis alkotdjat. Mivel a
lézersugar atmérdje igen kicsire fokuszalhato, az elérhetd felbontas nagy (tipikusan 600x600 DPI). A fény
hatasara a henger a megfeleld helyen kisiil, majd a szintén toltéssel rendelkezé szilard festék (toner)
ezekrdl a helyekrol lelokidik. A hengeren csak a nyomtatandd helyen marad festék, mely egy ellentétes
tér hatasara a hengerrél a papirra tapad. A porfestékeknek a papirra olvasztasat a papir felfiitott hengerek
kozori atvezetésével érik el A hengeren maradt festéket kefék és elektromos erdtér segitségével tavolitjak
el. A henger kovetkezd korbefordulasaval jabb lap nyomtatasa kezdodik.

Egységbeziris: Az egybezartsag elve azt mondja ki, hogy egy tetszdleges objektum tulajdonsagadatai
csak az adott objektum metddusaiban lathatok, kiviilrél (fuggvénybdl, eljarasbol vagy mas osztaly
metddusaibol) csak az adott osztaly metddusai érhetdk el

Holtpont megeldzési modszerek:

. Egyetlen foglalasi lehetdség (One-shot allocation): csak az a folyamat foglalhat eroforrast, amelyik
még egyetlen eggyel sem rendelkezik. _

. Rangsor szennti foglalas (Hierarchical allocation): egy folyamat csak olyan osztalybdl igényelhet
er6forrast, melynek sorszama magasabb, mint a mar birtokolt eréforrasok sorszama.

. Bankar algontmus (Banker’s algorithm): sohase elégitsink ki egy igényt, ha az bizonytalan

allapotct eredményez.
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